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2018年天津南开区高三二模物理试卷

一、单选题（30分）

1.

A.

B.

C.

D.

在物理学建立、发展的过程中，许多物理学家的科学发现推动了人类历史的进步，关于科学家和他们的贡献，下列说法正确的是（    ）

古希腊学者亚里士多德认为物体下落的快慢由它们的重量决定，牛顿在他的《两种新科学的对话》中利用逻辑推断，使亚里士多德的理论陷入

了困境

德国天文学家开普勒对他导师第谷观测的行星数据进行了多年研究，得出了万有引力定律

英国物理学家卡文迪许利用“卡文迪许扭秤”首先较淮确的测定了静电力常量

法拉第认为电磁相互作用是通过介质来传递的，并把这种介质叫做“场”，他以惊人的想象力创造性地用“力线”形象地描述“场”

2.

A.

B.

C.

D.

太阳内部持续不断地发生着热核反应，质量减少．核反应方程是 ，这个核反应释放出大量核能．已知质子、氦核、 的质量分别为

、 、 ，真空中的光速为 ．下列说法中正确的是（    ）

方程中的 表示中子

方程中的 表示电子

这个核反应中质量亏损

这个核反应中释放的核能

3.

A. 的向心加速度等于重力加速度 B. 在 内转过的圆心角是

C. 在相同时间内转过的弧长最长 D. 的运动周期有可能是

有 、 、 、 四颗地球卫星， 还未发射，在地球赤道上随地球表面一起转动， 处于地面附近近地轨道上正常运动， 是地球同步卫星， 是高空探

测卫星，设地球自转周期为 ，所有卫星均视为匀速圆周运动，各卫星排列位置如图所示，则有（    ）

4.

A. 先变大后不变 B. 先变小后变大再不变

C. 先变大后不变 D. 始终变大

如图所示， 、 两物体静止在粗糙水平面上，其间用一根轻弹簧相连，弹簧的长度大于原长．若再用一个从零开始缓慢增大的水平力 向右拉物体

，直到 即将移动，若最大静摩擦力近似等于滑动摩擦力，则此过程中，地面对 的摩擦力 和对 的摩擦力 的变化情况是（    ）

5.

A.

B.

如图所示，在同一种均匀介质中的一条直线上，两个振源 、 相距 ．在 时刻， 、 开始振动，它们的振幅相等，且都只振动了一个周

期， 、 的振动图象分别如图甲、乙所示．若 振动形成的横波向右传播， 振动形成的横波向左传播，波速均为 ，则（    ）

 

时刻，两列波相遇

两列波在传播过程中，若遇到大于 的障碍物，不能发生明显的衍射现象
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C.

D.

在两列波相遇过程中， 连线中点 处的质点的振动速度始终为零

时刻， 处质点经过平衡位置且振动方向向下

二、多选题（18分）

6.

A. B.

C. D.

如图所示，在远距离输电时，发电厂发电机的输送电功率为 ，输出电压为 ，发电厂至用户的输电导线的总电阻为 ，通过输电导线的电流为

，输电线损失的电功率为 ，输电线末端的电压为 ，用户得到的电功率为 ．则下列关系式正确的是（    ）

7.

A.

B.

C.

D.

一玻璃砖横截面如图所示，其中 构成直角三角形（ 边未画出）， 为直角边， ； 为一圆弧，其圆心在 边的中点．

此玻璃的折射率为 ． 为一贴近玻璃砖放置的、与 垂直的光屏．若一束宽度与 边长度相等的平行光从 边垂直射入玻璃砖，则（    ）

从 边折射出束宽度与 边长度相等的平行光

屏上有一亮区，其宽度小于 边的长度

屏上有一亮区，其宽度等于 边的长度

当屏向远离玻璃砖的方向平行移动时，屏上亮区先逐渐变小然后逐渐变大

8.

A.

B.

C.

D.

如图所示，两块较大的金属板 、 平行放罝并与一电源相连， 闭合后，两板间有一质量为 、带电量为 的油滴恰好在 点处于静止状态．则下列

说法中正确的是（    ）

若将 板向上平移一小段位移，则油滴向下加速运动， 中有 的电流， 点电势升高

若将 板向左平移一小段位移，则油滴仍然静止， 中有 的电流， 点电势不变

若将 断开，且将 板向左平移一小段位移，则油滴向下加速运动， 中无电流， 点电势不变

若将 断开，再将 板向下平移一小段位移，则油滴向上加速运动， 中无电流， 点电势降低

三、填空及实验题（18分）

9. 如图所示，质量分别为 和 的 、 两物体用不可伸长的轻绳绕轻质定滑轮相连，开始时两物体处于同一高度，绳处于绷紧状态，轻绳足够长，

不计一切摩擦．现将两物体由静止释放，在 落地之前的运动过程中，绳子的拉力大小为            ，若下落时间为 ， 的机械能减少了            ．
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10.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

甲乙两个学习小组分别利用单摆测量重力加速度．

甲组同学采用图甲所示的实验装置．该组同学先测出悬点到小球球心的距离 ，然后用秒表测出单摆完成 次全振动所用的时间 ．请写出重

力加速度的表达式             （用所测物理量表示）．在测量摆长后，测量周期时，摆球振动过程中悬点 处摆线的固定出现松动，摆长略

微变长，这将会导致所测重力加速度的数值            ．（选填“偏大”、“偏小”或“不变”）

乙组同学在图甲所示装置的基础上再增加一个速度传感器，如图乙所示．将摆球拉开一小角度使其做简谐运动，速度传感器记录了摆球振动

过程中速度随时间变化的关系，如图丙所示的 图线．由图丙可知，该单摆的周期             ．

在多次改变摆线长度测量后，根据实验数据，利用计算机作出 （周期平方﹣摆长）图线，并根据图线拟合得到方程

．由此可以得出当地的重力加速度             ．（取 ，结果保留 位有效数字）

11.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

用如图所示的多用电表测量电阻，要用到选择开关 和两个部件 、 ．请根据下列步骤完成电阻测量：

旋动部件            ，使指针对准电流的“ ”刻线．

将 旋转到电阻挡“ ”的位置．

将插入“ ”、“ ”插孔的表笔短接，旋动部件            ，使指针对准电阻的            （填“ 刻线”或“ 刻线”）．

将两表笔分别与侍测电阻相接，发现指针偏转角度过小．为了得到比较准确的测量结果，请从下列选项中挑出合理的步骤，并按            的顺

序进行操作，再完成读数测量．

A．将 旋转到电阻挡“ ”的位置

B．将 旋转到电阻挡“ ”的位置

C．将两表笔的金属部分分别与被测电阻的两根引线相接

D．将两表笔短接，旋动合适部件，对电表进行校准

某同学用该多用电表测量一个量程为 的电压表的内阻，他选择了电阻挡“ ”并进行了正确的操作．测量时指针位置如图所示，得出

电压表内阻为 ，此时电压表的指针也偏转了．已知多用电表欧姆档表盘中央刻度值为“ ”，表内电池电动势为 ，则电压

表的示数应为            （结果保留两位有效数字）．

四、计算题（54分）

12. 如图所示，一倾角 、长度 的固定斜面，其底端与长木板 上表面等高， 静止在粗糙水平地面上，左端与斜面接触但不粘连，斜面

底端与木板 的上表面接触处圆滑．一可视为质点的小滑块 从斜面顶端处由静止开始下滑，最终 刚好未从木板 上滑下．已知 、 的质量相

等， 与斜面的动摩擦因数 ， 与 上表面间的动摩擦因数 ， 与地面间的动摩擦因数 ， ， ，
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（ 1 ）

（ 2 ）

．求：

当 刚滑上 的上表面时的速度 的大小．

木板 的长度 ．

13.

（ 1 ）

（ 2 ）

磁动力作为一种新型动力系统己经越来越多的应用于现代社会．如图所示为电磁驱动装置的简化示意图，间距 的两根足够长的平行长直金属

导轨倾斜放置，导轨平面与水平面的夹角 ，两导轨上端接有 的电阻．质量 的导体棒 垂直放置在导轨上，与导轨接触良

好，导体棒与导轨间的动摩擦因数 ，导轨和导体棒的电阻均不计，导轨平面上的矩形区域（如图中虚线框所示）内存在着磁感应强度

的匀强磁场，磁场方向垂直导轨平面向上．（ ， ， ）

若磁场保持静止，导体棒 从距离磁场区域 处由静止下滑，恰好匀速穿过磁场区域，求 的大小．

若导体棒 处于磁场区域内，当磁场以某一速度沿导轨平面匀速向上运动时，可以使导体棒以 的速度沿导轨匀速向上运动，导体

棒在运动过程中始终处于磁场区域内，求磁场运动的速度大小 ，以及为维持导体棒的运动此时系统提供的功率 ．

14.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

年美国物理学家劳伦斯发明了回旋加速器，巧妙地利用带电粒子在磁场中的运动特点，解决了粒子的加速问题．现在回旋加速器被广泛应用于

科学研究和医学设备中．回旋加速器的工作原理如图甲所示，置于高真空中的 形金属盒半径为 ，两盒间的狭缝很小，带电粒子穿过的时间可以忽

略不计．磁感应强度为 的匀强磁场与盒面垂直，加速器接一定频率的高频交流电源，保证粒子每次经过电场都被加速，加速电压为 ． 处粒子源

产生的粒子，质量为 、电荷量为 ，初速度不计，在加速器中被加速，加速过程中不考虑相对论效应和重力作用．

求第 次被加速后粒子的速度大小 ．

经多次加速后，粒子最终从出口处射出 形盒，求粒子射出时的动能 和在回旋加速器中运动的总时间 ．

近年来，大中型粒子加速器往往采用多种加速器的串接组合．例如由直线加速器做为预加速器，获得中间能量，再注入回旋加速器获得最终

能量． 个长度逐个增大的金属圆筒和一个靶，它们沿轴线排列成一串，如图乙所示（图中只画出了六个圆筒，作为示意）．各筒相间地连接

到频率为 、最大电压值为 的正弦交流电源的两端．整个装置放在高真空容器中．圆筒的两底面中心开有小孔．现有一电量为 、质量为

的正离子沿轴线射入圆筒，并将在圆筒间的缝隙处受到电场力的作用而加速（设圆筒内部没有电场）．缝隙的宽度很小，离子穿过缝隙的时

间可以不计．己知离子进入第一个圆筒左端的速度为 ，且此时第一、二两个圆筒间的电势差 ．为使打到靶上的离子获得最

大能量，各个圆筒的最小长度应满足什么条件？并求出在这种情况下打到靶上的离子的能量．
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